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Occurrence of Jays Garrulus glandarius in managed
forests of the Kalisz Plateau (central Poland)

ABSTRACT: In forests of the Kalisz Plateau, density and distribution of Jays were studied in
the breeding season and in the wintering season in 2001-2004. Field research was carried
out in pine stands of the Krzyzéwki Forest Range, covering 3.95 km”. The breeding density
of Jays, assessed with a cartographic method, reached 5.70 pairs/km’ in 2002 and 4.81
pairs/km’ in 2003. Territories were evenly distributed and their density did not depend on
forest stand age and site type. During the breeding season, the birds were most frequent in
forest stands aged 30-60 years, on moderately humid sites. On such sites, the herb layer is
not dense, so searching for food on the ground is easier. Jays nest in the forest canopy and
this favors their uniform distribution in even-aged forest stands. To collect reliable data on
changes in density of this species, it is necessary to conduct censuses in areas covering at
least several km’. In winters of 2002/2003 and 2003/2004, Jay density reached 0.6 and 1.1
individuals/10 ha, respectively. Jay density was generally not related to the age structure and
site structure of the study plots. At the end of winter of 2003/2004, when the highest num-
bers of Jays were recorded, Jay density was related to the time spent on observations. In win-
ter, Jays were most frequent in forest stands aged 60-90 years, on relatively fertile sites.
Nearly half of Jays recorded in winter were found up to 100 m away from forest. Most often
solitary individuals were seen (74.1%), while pairs were less frequent (17.2%). Larger
groups were observed during autumn migration: 27, 31, and 69 birds. The average group
size was 1.7 individuals.
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breeding density, wintering density
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STRESZCZENIE: W latach 2001-2004 w lasach Wysoczyzny Kaliskiej badano liczebno$¢ i
rozmieszczenie sojki w okresie legowym i zimowym. Prace terenowe prowadzono w so$ni-
nach uroczyska Krzyzéwki, ktoérego powierzchnia wynosita 3,95 km’.

Wykorzystujac metode kartograficzng, oceniono zageszczenie legowe sojki, ktoére w roku
2002 wyniosto 5,70, a w 2003 - 4,81 p/km’. Terytoria rozmieszczone byly réwnomiernie,
ich liczba nie zalezata od wieku drzewostanéw oraz jakosci siedliska. W sezonie legowym
ptaki najczesciej spotykano w drzewostanach w wieku od 30 do 60 lat i na siedliskach $wie-
zych. W takich $rodowiskach wzrost roslinno$¢ dna lasu jest ograniczony, co ulatwia pta-
kom zdobywanie pokarmu na ziemi. Zakladanie przez séjki gniazd w koronach drzew sprzy-
ja ich réwnomiernemu rozmieszczeniu w warunkach laséw zagospodarowanych zrebowo.
W celu uzyskania wiarygodnych danych o zmianach liczebnosci tego gatunku konieczne jest
prowadzenie cenzuséw na duzych, kilkusethektarowych powierzchniach prébnych.

W zimie 2002/2003 i 2003/2004 zageszczenie séjki wynosito odpowiednio 0,6 oraz 1,1
0s./10 ha. Zageszczenie nie bylo zwigzane ze strukturg wiekowo-siedliskowa powierzchni,
natomiast w okresie najliczniejszego wystepowania ptakéow (2 potowa zimy 2003/2004)
wiazalo sie z ilo$cig czasu przeznaczona na wykonywanie kontroli. Zima séjki najczesciej
notowano na siedlisku lasu mieszanego i w drzewostanach w wieku od 60 do 90 lat. Niemal
polowa stwierdzonych zima ptakéw przebywala w odlegtosci do 100 m od $ciany lasu.
Najcze$ciej spotykano pojedyncze osobniki (74,1%), rzadziej po 2 (17,2%). Wieksze grupy
stwierdzono podczas jesiennej migracji: 27, 31 i 69 ptakéw. Przecietna wielko$¢ stada wyno-
sita 1,7 os.

SLOWA KLUCZOWE: Garrulus glandarius, sdjka, bory, gospodarka le$na, zageszczenia legowe,
zimowanie

Wstep

Sojka jest gatunkiem polimorficznym i szeroko rozprzestrzenionym w Europie oraz
w znacznej czesci Azji. Wystepuje w niemal calej Palearktyce Zachodniej, preferujac
zar6wno w sezonie legowym, jak i zimg, lasy i zadrzewienia. W okresie legdw za-
geszczenie lokalnych populacji moze dochodzi¢ do 12 par na 10 ha (las mieszany w
Szwajcarii). Zazwyczaj jednak warto$¢ ta jest nizsza, gdyz rozmiar terytoriéw tych
generalnie monogamicznch ptakéw przekracza 10 ha (Cramp & Perrins 1994, Bejéek
& Gorban 1997). W Polsce jest $rednio licznym gatunkiem legowym i zajmuje réz-
norodne zaréwno pod wzgledem fitosocjologicznym, jak i wiekowym, typy lasow
(Tomiatoj¢ & Stawarczyk 2003). W okresie zimowym status séjki rozpoznano szcze-
gotowiej tylko w Malopolsce, gdzie uznano ja za $rednio liczna, a maksymalne
stwierdzone tam zageszczenie wynosito 3 osobniki na 10 ha (Walasz 2000).

Celem pracy jest przedstawienie liczebnosci, a takze innych podstawowych pa-
rametréw ekologicznych, populacji séjki wystepujacej na terenie zagospodarowa-
nych laséw sosnowych wschodniej czgsci Wysoczyzny Kaliskiej.

Opis terenu i metody

Szczegdtowy opis powierzchni, zastosowane metody badawcze, a takze wyniki ba-
dan nad zgrupowaniami ptakéw w borach Wysoczyzny Kaliskiej przedstawiono we
weczesniejszej pracy (Wilzak 2003). Nizej opisano wazniejsze elementy charaktery-
zujace teren badan i sposéb zbierania oraz opracowywania danych.
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Prace terenowe prowadzono przede wszystkim w latach 2001-2004 w uroczy-
sku Krzyzéwki (18°15’E; 51°49°N), bedacym najwiekszym kompleksem lesnym na
obszarze ograniczonym liniami taczacymi miejscowosci Cekéw—Warta-Godzie-
sze—Kalisz. Powierzchnia uroczyska wynosi 395,0 ha, a w jego skiad wchodzi 16
oddziatow (23A-38) obrebu Cekéw, nadle$nictwa Kalisz oraz fragment wtasnosci
prywatnej. Obiekt ten polozony jest okolo 15 km na NE od Kalisza w widtach rzek
Swedrni i Zabianki.

Siedliskowe typy lasu (dalej siedliska) reprezentowane sa przez bory (20,5%),
bory mieszane (50,5%), lasy mieszane (28,0%) oraz lasy i olsy (lacznie 1,0%). W
celu przedstawienia warunkéw siedliskowych w oddzialach pod postaciag przeli-
czalnej zmiennej obliczono warto$¢ indeksu siedliskowego (IS), postepujac w na-
stepujacy sposob (Wilzak 2003):

- siedliskowe typy lasu przemianowano ze skali nominalnej na porzadkowa, na-
dajac im rangi, a kazda grupa siedlisk (bory, bory mieszane, lasy mieszane i lasy
oraz pozostale) rozni sie miedzy sobg o jednostke (tab. 1);

- wewnatrz grup siedlisk wzrastanie wartosci indeksu siedliskowego zalezne jest
od liczby siedliskowych typéw lasu odnotowanych na terenie uroczyska Krzy-
z6wki (tab. 1).

W ten sposédb kazde siedlisko zastapione zostalo jedng liczba, tzw. indeksem
siedliskowym. Nastepnie na podstawie mapy glebowo-siedliskowej okres$lono po-
wierzchnie zajmowana przez rozne siedliska w kolejnych oddziatach, nadano im
odpowiednie wartosci indeksu siedliskowego i obliczono $rednia wazong.

Gatunkiem dominujacym drzewostandéw gtownych jest sosna zwyczajna Pinus
sylvestris wprowadzona sztucznie na niemal wszystkich siedliskach. Starsze deby
Quercus robur et sessilis wystepujg m.in. w oddziatach 23, 30, 33, 34, 36 i 37. Brzozy
(z reguly Betula pendula) sadzone pasami, badZ wzrastajace spontanicznie spotyka
sie na terenie catego uroczyska. Ponadto w kilku miejscach rosng $wierki Picea
abies, olsze czarne Alnus glutinosa, osiki Populus tremula i modrzewie Larix sp.. Naj-
wigksza roznorodnoscia dendroflory charakteryzuja si¢ powierzchnie 26-29, ktére
maja réwniez najobficiej rozwinietg warstwe podszytu. Sredni wiek drzewostanow
uroczyska wynosi 56 lat i w poszczegoélnych oddzialach waha sie od 43 do 79 lat
($rednie wazone). Drzewostany I-III klasy wieku (przyjeto przedzialy dziesiecio-
letnie) stanowig 9,7%, IV-VI - 51,5% i VII-IX - 38,8%.

Na terenie calego uroczyska Krzyzéwki dokonano oceny liczebno$ci ptakéw le-
gowych (2002 i 2003) i zimujgcych (2002/2003 i 2003/2004). W sezonie legowym
zastosowano kombinowang odmiane metody kartograficznej (Tomiatoj¢ 1980),
jednak ze wzgledu na rozleglo$¢ powierzchni, a przy tym ograniczone mozliwosci
jednego obserwatora, w pewnych aspektach ja zmodyfikowano (zmniejszona licz-
ba i $redni czas oraz dzienny rozktad kontroli). Liczenia prowadzono w poszczegdl-

Tabela 1. Siedliskowe typy lasu (STL) w uroczysku Krzyzéwki i odpowiadajace im wartoéci
indeksu siedliskowego (IS)
Table 1. Forest site types (STL) in the study area and values of their habitat indices

STL Bsw Bw Bg BMsw BMw LMs$w LMw Lw Ol
IS 1,0 1,33 1,66 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5
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nych oddziatach (podstawowe powierzchnie prébne), ktére w zaleznosci od
zlozonodci i ich bogactwa $rodowiskowego kontrolowano kilkakrotnie — np. w
pierwszym z sezonéw 2 powierzchnie wizytowano po 5 razy, 4 po 6, 3 po 7, 3 po 8,
3 po9ijedna 10 razy. Lacznie w sezonie 2002 na prace terenowe poswiecono 208
godzin, co przy $redniej liczbie kontroli réwnej 7 daje okolo 45 min/10 ha. Wa-
znym uzupelnieniem tych kontroli byly dodatkowe wizyty obejmujace rézne frag-
menty uroczyska (tgcznie okoto 35 godz.). Liczenia prowadzono o rozmaitych po-
rach dnia, przede wszystkim w godzinach porannych, okotopotudniowych i
wieczornych, notujac przy tym ptaki wystepujace na sgsiednich powierzchniach. W
zwiazku z bogatg siecig naturalnych punktéw orientacyjnych i dobra znajomoscia
topografii terenu nie wprowadzono dodatkowych oznaczen na powierzchniach. W
obu sezonach zimowych na powierzchniach prébnych wykonano po dwie serie li-
czen. Pierwsza tura obejmowata okres od 1.12 do 17.01, natomiast druga od 18.01
do 28.02. Podczas liczen przemieszczano si¢ przez powierzchnie po linii tamane;j,
tak aby obserwacjami obja¢ caly ich obszar. Sredni czas kontroli w sezonie
2002/2003 wynioést 32 min/10 ha. Stwierdzenia notowano na planach powierzch-
ni. W sezonach zimowych 2001/2002 i 2002/2003 w systemie pentadowym $le-
dzono dynamike liczebnosci ptakéw na powierzchni Kacze Doly. W skiad tego
liczacego 22,7 ha fragmentu uroczyska Krzyzéwki wchodzily wydzielenia 23j, 24h,
24i oraz 24j. Dominowaly tu drzewostany sosnowe w wieku 78-79 lat na siedlisku
boru mieszanego $wiezego (68,0%), a pozostala cze$¢ powierzchni zajmowata 46
letnia so$nina (bér $wiezy) oraz kepy mtodych brzéz i sosen. Sposéb prowadzenia
liczen byt podobny do wczeéniej opisanego, zastosowanego dla calego uroczyska.
Przecietny czas kontroli wynidst okolo 60 minut. Ponadto w pracy ujeto wyniki
niesystematycznych obserwacji, przede wszystkim jesiennych, prowadzonych w
lasach Wysoczyzny Kaliskiej w latach 1999-2004.

Rewiry legowe so6jki wyznaczano w oparciu o wielokrotne stwierdzenia ptakéw
doroslych, konfrontujac wyniki kontroli z powierzchni sgsiadujacych ze sobg. W
sezonie 2002 na jedno wyznaczone terytorium przypadaly 4,4 obserwacji, w sezo-
nie nastepnym warto$¢ ta wynosita 5,9. Rozmieszczenie gatunku (ryc. 1) przedsta-
wiono jako centra hipotetycznych terytoriéw. W celu zbadania miedzysezonowych
réznic liczebno$ci symulowano wzrost powierzchni w oparciu o dane z poszczegél-
nych oddziatéw (ryc. 2) — dane kumulowano w pieciu wariantach: od 1) péinocy, 2)
potudnia, 3) wschodu, 4) zachodu oraz 5) losowo (w tym przypadku sumowanie
wartosci dotyczylto takze powierzchni nie przylegajacych do siebie). Analize staty-
styczng sprowadzono do obliczenia wspoélczynnika korelacji Pearsona i wspoélczyn-
nika determinagji.

Wyniki
Sezon legowy

Liczebno$¢. W obu sezonach terytoria séjki rozmieszczone byly réwnomiernie
(ryc. 1). W roku 2002 w calym uroczysku odnotowano 22,5 terytorium, natomiast
w poszczegélnych oddziatach ich liczba wahata si¢ od 1,0 do 3,0 (z wyjatkiem
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oddz. 29: 14,3 ha, IS: 3,00, $r. wiek: 79 lat, gdzie nie wystepowata rowniez w 2003).
W sezonie 2003 wykryto 19 rewiréw legowych, przy czym pojedynczy oddziat zaj-
mowalo od 0,5 do 3,0 pary. W pierwszym z sezonéw najliczniej wystepowala na
powierzchni 25 (33,1 ha, IS: 1,93, $r. wiek: 43 lata), a rok pdZniej na powierzchni
38 (31,6 ha, IS: 1,79, ér. wiek: 48 lat). Srednia liczba par w oddziale pozostawata w
stabym zwiazku z jego wielkoscig (r = 0,59; P < 0,05) i wiekiem jego drzewosta-
néw (r =-0,55; P < 0,05). W przypadku siedliskowego typu lasu oraz udziatu klas
wiekowych w oddziatach, relacje byly znikome i nie istotne statystycznie (IS: r =
-0,27, IH1II: r = 0,12, IV-VIL: r = 0,32, VII-IX: r = -0,39).
Zageszczenie i udzial w zgrupowaniu. Ogélne zageszczenie séjki na terenie uro-
czyska Krzyzéwki wyniosto 5,70 i 4,81 pary/1 km’, odpowiednio w roku 2002 i
2003. W kolejnych oddziatach wahalo si¢ od 0,2 (0) do 1,1 (X = 0,57; SD = 0,28;
n = 16) wroku 20021i0d 0,2 (0) do 0,9 paryna 10 ha (X = 0,48; SD = 0,24; n = 16)
w 2003. Najwyzszg wartoscig tego parametru charakteryzowaly si¢ powierzchnie
30 (21,8 ha; IS: 2,38; ér. wiek: 53 lata) w 2002 i 38 w 2003. Srednie zageszczenie te-
rytoriéw z lat 2002 i 2003 nie pozostawalo w zaleznosci ze strukturg siedlisko-
wo-wiekowg oddziatéw (IS: r = -0,10; ér. wiek: r = -0,24; I-III: r = -0,17; IV-VL
r=0,21; VII-IX: r = -0,17).

Pod wzgledem liczby par sojka stanowita 1,6%, a wedtug biomasy 5,8% catego
zgrupowania ptakow legowych uroczyska Krzyzowki (dane tylko z roku 2002,
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Ryc. 1. Rozmieszczenie terytoriéw séjki na terenie uroczyska Krzyzéwki; numery po-
wierzchni podstawowych podano w naroznikach

Fig. 1. Distribution of Jay breeding territories in the study area (subplot numbers given in
corners)
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szczegbly w: Wilzak 2003). Zakres warto$ci tych wskaznikéw z poszczegdlnych po-
wierzchni zawierat sie odpowiednio miedzy 0,6 (0) a 4,7% (X = 2,01; SD = 1,18;
n = 16) oraz 3,4 (0) a 22,7% (X = 9,07; SD = 5,70; n = 16). Udzial par s6jki w
zgrupowaniu byt doé¢ wyraznie, lecz negatywnie, skorelowany z zageszczeniem
catego zgrupowania ptakéw legowych (r = -0,76; P < 0,05), wartosciag IS (r =
-0,81; P < 0,05), $rednim wiekiem (r = —-0,57; P < 0,05) i udziatem drzewostanéw
od VII do IX klasy wieku (r = -0,72; P < 0,05). Zalezno$¢ pozytywna dotyczy
udziatu drzewostanéw od IV do VI klasy (r = 0,75; P < 0,05). Analogiczne zale-
znosci stwierdzono w przypadku udzialu séjki pod wzgledem biomasy (zag. bio-
masy zgrupowania ptakéw legowych: r = -0,74, IS: r = -0,83, ér. wiek: r = -0,58,
udzial VII-IX kl. wieku: r = -0,71 i udzial IV-VI kl. wieku: r = 0,72; wszystkie za-
leznosci P < 0,05). Udziat s6jki byt umiarkowanie zwigzany z réznorodnoscia ga-
tunkowg catego zgrupowania ptakéw gniazdujgcych w poszczegdlnych oddziatach
(r, =-0,59, P < 0,05, r;, = -0,41, P = 0,11).

Miedzysezonowe réznice liczebnosci. Generalna réznica liczby terytoriéw wy-
nosita -15,6% (-3,5 teryt.), natomiast roéznice w poszczegdlnych oddziatach
wahaly sie od -75% do 100% (X = 3,5; SD = 46,5; n = 16). W roku 2003 w stosun-
ku do 2002 na 4 powierzchniach odnotowano wzrost, na 6 liczebno$¢ nie ulegta
zmianie, a na kolejnych 6 spadla. Nie stwierdzono zwigzku miedzy réznicami li-
czebnoéci a ktérymkolwiek wskaznikiem opisujgcym $rodowisko poszczegdlnych
powierzchni (wspdtczynnik korelacji wahal si¢ od - 0,22 do 0,20). Bez wzgledu na
wariant kumulowania, réznice liczebnosci wraz ze wzrostem powierzchni upodab-
nialy sie do ogdlnego spadku liczebno$ci w catym uroczysku Krzyzéwki (przeciet-
nie r* = 0,77, ryc. 2).

Wybidrczos¢ siedliskowa. Pochodzace z obu sezondéw obserwacje (n = 210), kté-
re postuzyly do wykreélenia terytoriéw, wykorzystano réwniez do okreélenia sie-
dliskowych preferencji séjki. W borach ptaki odnotowano w 21,0%, w borach mie-
szanych w 51,4%, natomiast w lasach mieszanych w 27,6% przypadkéw. Az 80,0%
z tych obserwacji dotyczylo siedlisk §wiezych, a pozostate wilgotnych. Przecietne
siedlisko, w jakim przebywaly ptaki, odpowiadato borom mieszanym $wiezym (IS:
2,2, SD = 0,82). Najmlodszy drzewostan, w jakim stwierdzono sojke, liczyt 5 lat
(25.04.02 — 1 os. w LM$éw). Najczesciej ptaki przebywaly w drzewostanach IV-VI
klasy wieku (60,0% obserwacji), a rzadziej w starszych (32,4% w VII-IX klasie
wieku), badz mtodszych (7,6% w I-1II klasie wieku). Przecietny wiek drzewostanu,
w jakim notowano séjki, wynosit 55 lat (SD = 17,6).

Zimowanie

Uroczysko Krzyzéwki. Przecietne zageszczenie w zimie 2002/2003 wynosito 0,6
0s./10 ha (0,3-1,1, SD = 0,29, n = 29, frekwencja 24,4%), natomiast w zimie
2003/2004 - 1,1 0s./10 ha (0,5-2,7, SD = 0,59, n = 29, frekwencja 82,8%). Sred-
nie jedno- i dwuletnie zageszczenia séjki nie byly $ci$le zwigzane z powierzchnig
oddziatu, siedliskiem czy strukturg wiekowa jego drzewostanéw (tab. 2). Istniata
natomiast zalezno$¢ miedzy zageszczeniem sojki i czasem spedzonym przez obser-
watora na powierzchni, jednak dotyczy ona jedynie wynikéw zebranych w drugiej
czesci zimy sezonu 2003/2004 (wéwczas sojki wystepowaly najliczniej).
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Ryc. 2. Zmiany liczby legowych par séjki pomiedzy sezonami badan w zalezno$ci od wielko-
$ci powierzchni prébnej

Fig. 2. Changes in number of Jay breeding pairs between study years in relation to plot size:
(1) difference in number of breeding pairs, (2) difference for Krzyzéowki Forest Range,
(3) random

W sezonie 2002/2003 $redni udzial séjki w zgrupowaniu ptakéw zimujacych
wynosil 6,4% (2,2-25,0, SD = 8,29) wedtug liczby osobnikéw i 27,8% (8,7-75,2,
SD = 22,43) wedlug biomasy. Obie wartosci nie byly skorelowane ze wskaZnikami
siedliskowo-wiekowymi oddzialéw ani charakterystykami zgrupowar.

Tabela 2. Wspoétzaleznoéci (wsp. korelacji) zageszczenia séjki w okresie zimowym i struk-
tury powierzchni prébnych (n = 29)

Table 2. Coefficients of correlation between winter Jay density and structure of study plots
(n =29)

Zageszczenie Charakterystyki srodowiska Udziat klas wieku
0s./10 ha powierzchnia  indeks siedliskowy — éredni wiek ~ I-III  IV-VI  VII-IX

2002/2003 0,04 -0,04 -0,10 0,31 -0,26 0,17

2003/2004 -0,02 0,58* 0,41 0,01 -0,50 0,54
Srednia -0,01 0,49 0,32 0,17 -0,54 0,54

*p = 0,049, pozostate p > 0,05
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Powierzchnia Kacze Doly. W zimie 2001/2002 $rednie zageszczenie wynosito
0,6 0s./10 ha (0,4-0,9, SD = 0,22), a frekwencja 22,2%. W kolejnym sezonie war-
toéci te ksztattowaly sie nastepujaco: 1,1 0s./10 ha (0,9-1,3, SD = 0,31) i 11,8%.
Srednie, z obu sezonéw, wartosci zageszczenia nie byly zwigzane z liczebnoscia i
biomasg zgrupowania. Udziat s6jki w zgrupowaniu wyjatkowo przekraczat 10% i
w obu sezonach $rednia warto$¢ tego parametru byta podobna (X = 5,3% os. i
5,4%). Pod wzgledem biomasy gatunek ten nalezal do grupy dominantow
(2001/2002: X = 23,3%, 2002/2003: X = 31,7%).

Wybioérczosé siedliskowa. Sposréd 61 obserwacji zimowych dokonanych w sezo-
nach 2001/2002-2003/2004, az 47 dotyczy ostatniej z zim. W 55 przypadkach,
poza standardowymi danymi, zanotowano odlegto$¢ ptakéw od brzegu lasu oraz
wiek i siedlisko drzewostanu, w ktérym przebywaty. Séjki najczesciej notowano w
drzewostanach VII-IX klasy wieku (60,0%), a rzadziej w miodszych (IV-VI:
27,3%, I-11I: 12,7%). Wiekszo$¢ stwierdzen pochodzi z siedlisk lasu mieszanego
(50,9%) i boru mieszanego (38,2%), a pozostale z boréw (9,1%) i olsu (1,8%). Bli-
sko polowa obserwacji pochodzi z siedlisk $wiezych (49,1%). Najczesciej notowa-
no séjki w odlegtosci do 100 m od $ciany lasu (49,1%), rzadziej w przedziale
100-300 m (20,9%) oraz powyzej 500 m (20,0%, maksymalna odleglo$¢ wynosila
okoto 1120 m). Przecietny, teoretyczny drzewostan charakterystyczny dla séjki w
okresie zimowym na terenie uroczyska Krzyzéwki potozony byl 180 m od brzegu
lasu, miat 62 lata i znajdowatl sie na siedlisku boru mieszanego wilgotnego.

Wielko$¢ grup i czasowy rozklad obserwacji

Od listopada 1998 do lutego 2004 roku opisano 378 stwierdzen soéjki z 650 osobni-
kami. Najwieksza cze$¢ obserwacji pochodzi z wiosny (III-VI: 221 z 269 0s.), nieco
mniej z zimy (XII-II: 88 z 125 os.) i jesieni (VIII-XI: 69 z 256 os.). Najczesciej spo-
tykano pojedyncze osobniki (74,1%). Grupy liczace po 2 ptaki spotkano 65, nato-
miast po 3 juz tylko 15 razy. Pozostate 18 przypadkéw dotyczylo stad od 4 do 69
osobnikéw ($rednio 11,1).

Sezon legowy. W sezonie legowym obserwacje pojedynczych ptakéw stanowily
83,3%. Pozostale dotyczyly stwierdzen dwoch (14,8%) lub trzech osobnikow
(dwukrotnie w kwietniu), jak rowniez rodzin (14.06.02 w oddz. 30 i 26.06.02 w
oddz. 24). Rozklad obserwacji, mimo ze liczenia prowadzono regularnie, nie jest
réwnomierny (ryc. 3). W roku 2002 najwiecej stwierdzen dokonano na przetomie
marca i kwietnia. W nastepnym sezonie szczyt ten byl przesuniety i obejmowat
trzecig dekade kwietnia. Poza tym w obu latach widoczny byt wzrost obserwacji
sojki od drugiej potowy czerwca.

Okres jesienny i zimowy. Pierwsze, wyraznie migrujace osobniki widziano 17.08
(3 0s.) 124.08.00 (2 0s.). Choc¢ jesienne obserwacje prowadzono nieregularnie, to
mozna zauwazy¢ (ryc. 3), ze wedréwka (koczowanie) przybiera na sile w drugiej
dekadzie wrze$énia, a jej szczyt przypada na 3 dekade tego miesiaca — z tych dwéch
dekad pochodzi 60,9% jesiennych stwierdzen i 55,5% liczby osobnikéw. W paz-
dzierniku zanotowana trzykrotnie (w tym najwieksze, liczace 69 osobnikéw stado,
ktoére przemieszczato sie na SW - 9.10.02; inne wieksze grupy widziano 27.09.00:
27131 os.). Jesienig, w poréwnaniu do okresu legowego i zimowego, struktura li-
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Fig. 3. Temporal distribution of Jay observations in the study area in breeding season (A),
winter (B) and autumn (C): (1) number of observations, (2) number, (3) number of in-

dividuals, (4) number of inspections
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czebna stad byla najbardziej zlozona ($rednia wielkos¢ grupy wynosita 3,7 os.),
jednak wcigz dominowaly stwierdzenia pojedynczych ptakéw (55,1%). Zima réw-
niez przewazaly stwierdzenia pojedynczych osobnikéw (XII-II: 70,4%; maks. 6 os.
- 28.02.04). Obserwacje prowadzone na powierzchni Kacze Doty, prawdopodob-
nie ze wzgledu na jej malg powierzchnig, nie przyniosty zadowalajacych informacji
o dynamice liczebnosci s6jki w okresie zimowym. Ptaki odnotowano tam szescio-
krotnie na przetomie grudnia i stycznia, w liczbie od 1 do 3 osobnikéw (X = 1,7).
Wiosng migracja zazwyczaj przebiegala niezauwazalnie, jedynie miedzy 13 a
28.03.00 odnotowano 22 przemieszczajace si¢ grupy, liczace od 2 do 5 osobnikow
(nie ujete w lacznej liczbie obserwaciji).

Dyskusja

Na polskim nizu séjka najliczniej wystgpowata w lasach lisciastych (Tomiatojé &
Stawarczyk 2003). W Puszczy Bialowieskiej unikata laséw bagiennych i gtebo-
kich olséw (Pugacewicz 1997), jednak z badan dotyczacych tylko Bialowieskiego
PN wynika, Zze zajmowala rézne typy lasu ze zblizong liczebnoscig ($rednio
0,4-0,6 p/10 ha; Wesolowski et al. 2003). Na Ziemi Niemodlinskiej zajmowata
bory (Borowiec & Grabinski 1982), podobnie w Puszczy Niepotomickiej, gdzie
dodatkowo podkreslono jej sporadyczne wystgpowanie w gradach i legach
(Glowacinski 1975). Séjke stwierdzano w lasach o powierzchni zaledwie 1 ha,
jednak z najwieksza stato$cig zasiedlata kompleksy liczace ponad 30 ha (Cieslak
1991). Na duzych (>50 ha) powierzchniach borowych wystepowata w zmiennym
zageszczeniu (nie mozna tu wykluczy¢é wplywu przyjetej metody prac tereno-
wych): w leénictwie Nowy Swiat koto Sulechowa zageszczenie wynosito 0,4
p/km” (Jermaczek et al. 1995), w kompleksie Krynszczak od 2,0 do 3,5 p/km”
(Rzepata & Mitrus 1995), a w Wielkopolskim PN od 2,0 do 3,0 p/km” (Bednorz
1997; ekstrapolowane). W poréwnaniu do tych powierzchni zageszczenie séjki w
uroczysku Krzyzéwki bylo wyzsze (5,3 p/km’), w skrajnym przypadku ponad
dziesigciokrotnie. Zageszczenie w okresie legowym na powierzchniach podsta-
wowych nie byto zalezne od siedliska czy wieku drzewostanéw. Bezposrednie ob-
serwacje ptakéw rozktadaly si¢ zgodnie z udzialem powierzchniowym klas wieku
i siedlisk. Jednak fakt, ze sojki najczesciej notowano w drzewostanach IV-VI kla-
sy wieku i na siedliskach §wiezych, mozna powigza¢ ze stabo rozwinieta roslinno-
$cig dna lasu tych $rodowisk, a co za tym idzie — korzystnymi warunkami do zdo-
bywania przez ptaki pokarmu na ziemi i mozliwo$cia dostrzezenia drapieznikow.
Przenikanie séjki do miast potwierdza plastyczno$¢ tego gatunku pod wzgledem
wyboru $rodowiska legowego. Stwierdzenie to wzmacnia, wykazane w pracy,
rownomierne rozmieszczenie terytoriow w lasach zagospodarowanych, przy za-
geszczeniu zblizonym do notowanego w lasach naturalnych. Jest to m.in.
zwigzane z regularnym wystepowaniem w lasach gospodarczych drzewostanéw o
wysokosci kilkunastu metréw — a séjka umieszcza gniazda wlasnie w koronach
drzew (a nie w warstwie krzewéw czy w dziuplach, ktérych czesty brak, charakte-
rystyczny dla laséw zagospodarowanych zrebowo, determinuje rozmieszczenie i
liczebnos¢ innych gatunkéw ptakow).
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W zimie zageszczenie séjki rowniez nie wiazalo sie ze strukturg laséw. Obser-
wacje bezposrednie wskazujg na preferowanie w tym okresie drzewostanéw star-
szych i rosnacych na zyzniejszych siedliskach. W $rodowiskach tych wystepuja
owocujace deby, ponadto zwieksza si¢ mozliwos$¢ zdobywania przez ptaki pokarmu
na ziemi w zwigzku z sezonowym zanikiem roslinnoéci dna lasu. Duza, w poréw-
naniu do poprzednich zim, liczba obserwacji w sezonie 2003/2004 wskazuje na in-
wazyjny pojaw sojki.

Ze wzgledu na niskg i zmienna w czasie aktywno$c¢ gtosowa, rozleglos¢ teryto-
riow, a takze trudnosci w znalezieniu gniazd, wyznaczenie rewirdéw legowych sojki
wymaga arbitralnych decyzji. Utrudnia to ocene liczebno$ci, a w konsekwencji po-
znanie preferencji siedliskowych czy trendéw czasowych (Tomialoj¢ & Stawarczyk
2003, obs. wtasne). W zwiazku z tym konieczne jest ustalenie optymalnej metody-
ki liczenia tego gatunku (Kuzniak 2005). Wyniki z powierzchni I rzedu dostarczajg
niepewnych danych o zmianach liczebno$ci, dlatego konieczne jest prowadzenie
cenzuséw na duzych, kilkusethektarowych terenach lub w dostatecznie duzych
obiektach o charakterze wysp. Kontrole terenowe nalezy nasili¢ wczesna wiosna.
Warto przy tym sprawdzi¢ reagowanie so6jki na imitowanie obecnos$ci osobnikéw
wiasnego gatunku lub drapieznikéw. W okresie zimowym nalezy dazy¢ do maksy-
malizowania ilo$ci kontroli terenowych i rozmiaréw powierzchni prébnych.
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